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NTRODUCCIO

Durante afios sofié con escribir este libro. Un libro de quimica que puedes usar tanto en secundaria
como en tus afios previos a ingresar en la universidad, con el que te ensefie a formular, disoluciones,
estequiometria y otros conceptos de un modo ameno, divertido, con un lenguaje coloquial y que, a su
vez, tiene asociado decenas de videos con explicaciones que te hardn comprender la materia. "; Un libro
de quimica interactivo? Si, se puede". Tienes en tu mano no solo un libro, sino un profesor particular que
te ayudard a alcanzar tus metas educativas. La experiencia me dice que a veces la estequeometria y los
factores de conversién se atascan un poco y las reacciones redoxy termoquimica dan miedo, pero, lejos
de que eso sea real, te invito a que comiences el libro con la idea de que son faciles de entender. En
poco tiempo, te convertirds en una persona experta en la materia que destacara en clase por sus notas
en los exdmenes y en la prueba de acceso a la universidad por obtener la nota deseada para entrar en
la carrera con la que tanto tiempo llevas sofiando. A lo largo del libro verés que hay muchos cédigos
QR que te llevaran a videos con explicaciones relacionadas con lo que estés viendo en ese momento; te
animo a que los veas y hagas junto a mi los ejercicios que propongo en la pizarra. Gracias por dejar que
sea tu profesor particular encerrado en un libro. Me siento muy afortunado de tener la mejor comunidad
de Internet, de tal manera que muchas gracias a todos y cada uno que la forman y la formaran; gracias
por el apoyo que recibo a diario, sois los culpables de que este libro sea posible. Gracias a aquellas
personas que empezaron como compafieros de profesién y a dia de hoy son amigos. Gracias también
a esas personitas que empezaron como alumnos y alumnas y hoy son parte de mi circulo de amigos,
aprendi mucho de docencia impartiendo vuestras clases. Familia y amigos, muchas gracias por estar
ahi siempre. Y, por supuesto, especial agradecimiento a mi madre, padre y hermana. Gracias por
confiar en mi incondicionalmente y apoyarme en todo lo que hago. Gracias por la educacién que
me habéis dado y por hacer que cada dia crezca como persona y como profesor.

REDES SOCIALES

https://youtube.com/LosProfesDeCiencias

https://www.tiktok.com/@losprofesdeciencias

https://www.instagram.com/losprofesdeciencias/



FORMULACION ORGANICA

¢Sabias que todo lo que comemos, vestimos o usamos a diario estéa lleno
de quimica organica? Desde el chocolate hasta la gasolina, pasando por tu
ADN, todos estan formados por moléculas organicas.

¢Y qué tienen en comun?
Que estén basadas en el mismo dtomo protagonista: el carbono.

El carbono es la columna vertebral de la quimica organica, un conector de piezas
que puede unir a muchos otros dtomos de formas muy variadas. Gracias a él,
existen millones de compuestos orgénicos distintos.

Pero, claro, jseria un caos si no tuviéramos una forma de nombrarlos!

Aqui entra en juego la formulacién orgénica, que no es otra cosa que el sistema
que usamos para nombrary escribir correctamente los compuestos orgénicos.
Es como aprender un nuevo idioma, el idioma universal de las moléculas.

En este capitulo aprenderas a:

B Distinguir los distintos tipos de compuestos organicos,
como alcanos, alcoholes o 4cidos.

B Saber como se escriben sus férmulas (moleculares y
desarrolladas).

B Usar las reglas de la nomenclatura IUPAC, que es como
la Real Academia de la Quimica.

B |dentificar los grupos funcionales, que son los "accesorios" de las moléculas y les
dan propiedades Unicas.

Pero no te preocupes, no necesitas ser un cientifico de laboratorio para entenderlo.
Vamos a ir paso a paso, con ejemplos sencillos y ejercicios para practicar.

iVamos a ello!
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CAPITULO 3

MOLALIDAD

Es una forma de expresar la concentracién de una disolucién que siempre la pondremos con una letra
"m" minuscula. Se define como la cantidad de moles de soluto disueltos en 1 kilogramo de disolvente. A
diferencia de la molaridad, que usa volumen de disolucién, la molalidad se basa en la masa del disolvente.

Su férmula es la siguiente:

moles de soluto

m= . ,
masa del disolvente en kilogramos

Veamos un ejemplo.

Supongamos que disolvemos 10 gramos de NaCl (cloruro de sodio) en 200 gramos de agua y nos piden
calcular la molalidad.

1. Calcular los moles de soluto:

B  Masa molecular del NaCl = 58,5 g/mol

0
m molesde NaCl = Wg = 0,171 moles
2. Convertir la masa del solvente a kilogramos:
200g =0,2kg
3. Aplicar la formula:
_ 0,171 moles — 0855
™= 02kg O™

Y ahora, para que afiancemos los conceptos, en el video del
cédigo QR tienes dos ejemplos, uno de molaridad y otro de
molalidad, en el que también explico como resolverlos con
factores de conversion.

DISOLUCIONES

NORMALIDAD

La normalidad, que escribiremos siempre con una letra "N" mayuscula, es otra forma de expresar la
concentraciéon de una disolucion, pero en esta ocasion se basa en los equivalentes de soluto en lugar
de los moles. No es muy comun que nos la pregunten, pero quiero que tengas a tu disposicién todo
tipo de concentraciones.

Se define como:

__equivalentes de soluto

litros de disolucion

La normalidad se usa cominmente en reacciones acido-base y de oxidacion-reduccion, ya que considera
la capacidad del soluto para reaccionar.

Veamos un ejemplo.

Supongamos que tenemos 25 gramos de H,SO, (acido sulfurico) disueltos en 250 ml de disolucién y
nos piden calcular su normalidad.

1. Calcular los equivalentes de soluto.

La masa molecular del H,SO, es 98 g/mol y cada molécula de H,SO, aporta 2 equivalentes, ya
que tiene dos protones H*.

M Moles de H,SO,:

_ 25 g H,S0,

n= 98 g/mol = 0,25 moles de H,S0,

B Equivalentes de H,SO,;
0,25 moles de H,S0, x 2 = 0,5 equivalentes
2. Convertir el volumen de la disolucion a litros:
250ml =0,2501

3. Aplicamos la féormula:

_ 0,5 equivalentes
B 0,250 1

=2N
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CAPITULO 5

PRIMER PRINCIPIO DE LA 1;ERMODINAMICA Y RELACION
ENTRE ENTALPIA Y ENERGIA INTERNA

Imagina que tienes una bateria cargada o una linterna. Cuando enciendes la linterna, la energia quimica
de la bateria se transforma en luz y calor. Pero, atencién, jesa energia no desaparece! Simplemente se
transforma. Este es el corazén del primer principio de la termodinamica.

LA ENERGIA NO SE CREA NI SE DESTRUYE, SOLO SE TRANSFORMA

En lenguaje mas formal, el primer principio dice que: "La variacién de la energia interna de un sistema
es igual al calor que entra menos el trabajo que realiza". Matematicamente:

AU=Q-W
Donde:

B AU: Variacidn de la energia interna del sistema.
B Q: Calor absorbido por el sistema.
B W: Trabajo realizado por el sistema.

Si un sistema gana energia en forma de calor y no hace ningun trabajo, su energia interna aumenta.
Pero, si ademas de ganar calor, hace trabajo como, por ejemplo, expandirse, esa energia se reparte.

Veamos un ejemplo con globos. Siinflas un globo calentandolo, el gas dentro se expande y hace trabajo
sobre las paredes del globo. Parte del calor que afadiste se usé en aumentar la energia interna, pero
otra parte se usé en hacer ese trabajo de inflado.

&Y QUE PASA CON LA ENTALPIA?

En muchos experimentos de quimica, no trabajamos con sistemas completamente cerrados ni con
pistones. Lo mas comun es que las reacciones ocurran a presion constante. En estos casos, hablar solo
de energia interna no es suficiente; por eso, aparece una nueva magnitud llamada entalpia.

La entalpia, que la reconoceremos con la letra H, es como una versién mejorada de la energia interna,
que también tiene en cuenta la energia usada para empujar el entorno si hay cambios de volumen. Su
féormula es:

H=U+ PV
Donde:
B H: Entalpia.
B U: Energia interna. o (o) o
B P: Presion del sistema. o
B V: Volumen del sistema.

Y la variacién de entalpia, que llamamos AH, nos da la cantidad de calor intercambiado a presion
constante.

TERMODINAMICA

ENTONCES, ¢QUE RELACION HAY ENTRE ENTALPIA
Y ENERGIA INTERNA?

Cuando una reaccién quimica ocurre a presion constante, el calor que se libera o se absorbe es igual
al cambio de entalpia. Es decir:

AH =AU

Si hay cambios de volumen durante la reaccion, entonces el cambio de entalpia también tiene en cuenta
el trabajo hecho por el sistema al expandirse o comprimirse y la relacién se expresaria asi:

AH = AU + PAV

AHORA BIEN, ¢POR QUE ES UTIL LA ENTALPIA?

Porque, en muchos casos, no podemos medir la energia interna directamente, pero si podemos medir
el calor liberado o absorbido, y eso es justo lo que representa la entalpia.

Por ejemplo:

B Si AH<O0, la reaccion libera calory, por tanto, es exotérmica.

B Si AH>0, la reaccion absorbe calor y en este caso es endotérmica.

Veamos un ejercicio. Una reaccién quimica ocurre en un recipiente abierto a presion constante. La energia
interna del sistema disminuye en 120 kJ, y el sistema realiza un trabajo de 20 kJ sobre el entorno. ; Cual
es el calor intercambiado? ;Y la variacién de entalpia?

Al pedirnos el calor y darnos como datos la energia interna y el trabajo, hacemos uso de la
siguiente formula:

AU=Q-W
Despejamos el calor:
Q=AU+W
Sustituimos y calculamos su valor:
Q=-120+20=-100K]

El valor de AU es negativo, puesto que en el enunciado nos dice que disminuye, de
ahi su signo. Hay que tener mucho cuidado al leer el ejercicio.

Para calcular la entalpia, hay que tener en cuenta que nos dicen que la presion es
contante, por lo que:

AH=AU—-AH=Q—->AH=-100K]

Al ser negativa, se libera calory, por tanto, la reaccién es exotérmica.
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84 CAPITULO 6

EJERCICIOS DE PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
B Comunidad de Madrid 2023. Coincidentes:

B3. A 25°C hanreaccionado Ay By se han realizado tres experimentos en los que se ha obtenido
el valor de la velocidad inicial de reaccién en funciéon de las concentraciones iniciales de
ambos reactivos.

1 0,10 0,10

, . 1,34 x10*
2 0,10 0,30 4,02 x10*
3 0,20 0,10 5,36 x10*

B Calcule los érdenes parciales y el orden total de reaccién y escriba
la ecuacién de velocidad.

B Calcule la constante de velocidad e indique sus unidades.

B Si se repiten los experimentos a 30 °C, justifique si se obtendran
valores experimentales de la velocidad mayores, iguales o menos
que a 25 °C.

CINETICA

B Aragdn 2024. Convocatoria ordinaria:

4. La velocidad de la reaccién ZA(g) + B(g) - C(g) se ha estudiado a 300 K de temperatura. Los

experimentos realizados se muestran en la siguiente tabla:

1 0,25 0,25

, 5 0,015
2 0,25 0,50 0,030
3 0,50 0,50 0,120

B Deduzca los érdenes parciales de los reactivos y el orden total de |a
reaccion. Escriba también la expresion de la ecuacion de velocidad.

B Calcule la constante de velocidad, k, y especifique sus unidades.

B Indique, de forma razonada, si seria posible aumentar la velocidad
de reaccion en el experimento 1 sin modificar la concentracién de
los reactivos ni aumentar la temperatura.

De cara a practicar te recomiendo que hagas los siguientes ejercicios de repaso:

1. La ecuacién de velocidad para la reacciéon 2A 4+ B — C viene dada por la expresiéon v = k[A][B]*.
Justifica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

B Duplicar la concentracién de Bhace que la constante cinética reduzca su valor a la mitad.
B El orden total de la reaccion es igual a 3.

B Se trata de una reaccién elemental.

B |as unidades de la constante cinética son [Tiempo]™.

2. Para la reaccion A + B — C se obtuvieron los siguientes resultados:

1 0,1 0,1 X

1 1

2 0,2 0.1 2x

3 0,1 0,2 4x
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iAlguna vez sales con dudas de clase? ;Tu profe explica muy deprisa,
no lo entiendes y te gustaria poder rebobinarlo con un mando a distancia para volver
a ver la explicacion que hizo el dia anterior? ; Quieres aprobar con sobresaliente
tus examenes y acceder a la carrera universitaria que tanto te gusta?

iESTE LIBRO ES PARATI! jLo podras usar en secundaria y bachillerato!

La formulacion quimica, tanto la organica como la inorganica, las diferentes maneras
de expresar una disolucion y la estequiometria con el ajuste de reacciones quimicas,
incluidas las temidas redox, y los diferentes tipos de reacciones que
puedes encontrar con sus rendimientos y reactivos limitantes,
la experiencia me dice que puede parecer algo complicado pero,
iy si te digo que se puede aprender todo esto facilmente?

Todo ello con CODIGOS QR a lo largo del libro que te dirigiran a mis VIDEOS
con explicaciones teoricas sencillas y ejercicios resueltos. Ademas, de cara a afrontar
la prueba de acceso a la universidad, en cada capitulo hay una serie de ejercicios
extraidos de pruebas de acceso de todas las comunidades autonomas de Espaiia, cada
uno con un CODIGO OR para que aprendas a resolverlo. ;Necesitas practicar mas?
No te preocupes, en cada capitulo, tendras una serie de ejercicios, jcon solucion!,
para que sigas practicando y domines la materia.

Te propongo un viaje educativo en el que trabajaremos los conceptos,
siempre desde lo mas sencillo hasta lo mas complicado, con el fin de conseguir
una buena base quimica que nos permitira continuar con la siguiente leccion.
En este viaje encontraremos columpios, recetas y cocteles deliciosos,
que nos ayudaran a comprender la materia con ejemplos cotidianos
y aplicaciones quimicas de los contenidos estudiados.

DEJAME SER EL PROFESOR PARTICULAR QUE GUARDAS EN UN LIBRO
AL QUE PUEDES VER Y REBOBINAR LAS VECES QUE QUIERAS.

ISBN 978 84 415- 5178 ?

9690922

OBERON

www.oberonlibros.
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