OBERON

EEEEEEEEE
EEE
EEEEEEE
EEEEEEEE
EEEEEEEE
EEEEEEEE
EEEEEE
EEEEEE
EEEEEE
EEEEEE
EEEEEE
EEEEEE
EEEEEE
EEEEEE
1
o . » EEEEEE

L

S

LA TABLA PERIODICA

=
O
w
X
O
<
)
=
O
—

Una guia visual de los elementos




LA ESTRUCTURA ATOMICA

El concepto de atomo nos parece muy moderno. Después de todo, LOS ELEMENTOS Electrones DENTRO DEL ATOMO

los cientificos aun no han descifrado algunos de sus misterios. Las culturas antiguas entendian la naturaleza en En realidad, el &tomo no es el objeto mas

Sin embargo, hace 2500 afios, los antiguos fildsofos ya lo conocian funcién de los elementos o de los materiales bésicos N N pequerio del universo, sino que consta de

y ha sido fundamental para nuestra comprension de la quimica que constitufan todo lo que existe en la Tierra. N diversas particulas subatémicas. Su tronco

durante al menos 200 afos. La serie mas comdn contenfa cuatro elementos: - h N central, o ndcleo, estd formado por protones

tierra, agua, aire y fuego. h N y neutrones. Los neutrones no tienen carga
\ N N eléctrica, pero los protones son positivos.

PROPIEDADES SIMPLES \ . Neutrén Los electrones, que tienen una carga negativa,
Los cuatro elementos se concibieron para \ rodean el nlcleo. El nimero de protones

PROCESOS NATURALES dotar a cada sustancia de unas propiedades \ es igual al nimero de electrones,

Aristételes, el pensador griego, crefa que bésicas y hacer que se percibiera fria, caliente, LAS UNIDADES ULTIMAS \ N de modo que la carga se anula.

la naturaleza infinitamente variable del seca 0 himeda. Para refutar la paradoja de Zendn, : \

universo se debfa a que los elementos Demécrito de Mileto afirmé que toda la \

intentaban separarse entre si. naturaleza estaba dividida en pequefias \
. \
Caliente unidades. Estas unidades eran «atomon» o N
Humeda

«indivisibles» y por eso se llamaron dtomos.

” “ En realidad, Aquiles y la tortuga de la carrera
i avanzaban de &tomo en atomo, de modo
Fria Seca
que el héroe lograrfa adelantarla cuando se
acercara a un atomo de la tortuga.
Quarks Leptones
ﬂ LA PARADOJA DEL MOVIMIENTO

ideas de sustancia y movimiento. En ella, Aquiles

compite en una carrera contra una tortuga y

Zendn de Elea describié una paradoja conocida u d electrdn
como Aquiles y la tortuga, que cuestionaba las
arriba abajo
muon

le da cierta ventaja. Aquiles pronto alcanza el ¢ S ' '
ﬁ punto donde se encontraba la tortuga cuando encanto extrafio

empez6 la carrera, pero para entonces esta
U% ya ha avanzado unos metros. Aquiles recorre t b ' ‘ tau UNA MIRADA MAS DE CERCA

esa distancia adicional, pero la tortuga se ha e el Los tres tipos de particulas subatémicas que contiene un atomo

movido de nuevo. Cada vez que Aquiles alcanza no son el punto final. El modelo estandar afirma que el universo

neutrinos

la posicién de la tortuga, su oponente més lento esté compuesto por 16 particulas subatémicas. Un protén se

m ﬁ ha avanzado. A cada paso que da la tortuga, Bosones compone de tres quarks, dos arriba y uno abajo; un neutrén de dos
su ventaja se hace cada vez mas pequefia, ‘ ‘ ‘ abajo y uno arriba. Los objetos que poseen masa siempre son un

‘ \J pero esta siempre se mantiene en cabeza. Por conjunto de quarks y leptones (cuyo tipo principal es el electrén).
tanto, es imposible que Aquiles la supere y eso foton gluon z W Las fuerzas que controlan el comportamiento de los objetos se
significa que todo movimiento es una ilusién. transmiten a través de unas particulas llamadas bosones.

12| La tabla periédica La estructura atémica | 13



GRUPO 3

Este conjunto de elementos, también llamado grupo del boro por su primer

miembro, también se conoce como «trieles», porque pueden unirse como maximo

a tres atomos mas. Sin embargo, esto solo lo hacen los mas ligeros, ya que los

miembros mas pesados suelen unirse solo a un atomo. El boro es uno de los

elementos mas duros, pero los miembros metalicos son todos bastante blandos.

EFECTOS POSITIVOS Y
NEGATIVOS PARA LA SALUD

Los miembros del grupo 3 afectan a nuestra

salud, pero no siempre de forma positiva.

= Boro: Aunque solo se necesita en
pequefias cantidades, este elemento es un
nutriente esencial de los alimentos. Se utiliza

para ayudar a mantener los huesos fuertes.

= Aluminio: No es téxico y no desempefia
ninglin papel en el cuerpo. La vieja creencia
de que esté relacionado con la demencia y

el cancer ahora se considera errénea.

= Galio: Este metal se utiliza como Ultima
Iinea de defensa contra los brotes de malaria

mas graves y resistentes.

= Indio: Si se ingiere en grandes cantidades,
puede dafar los rifiones. Los obreros de
la metalurgia son los mas expuestos a

este elemento.

= Talio: Si se ingiere en pequefias cantidades,
produce vémitos y diarrea y bastarfa con

15 miligramos para morir. Se dice que

en 1959 la CIA planed envenenar a Fidel
Castro poniendo sal de talio, que luego usé
como crema depiladora, en sus zapatos.

La idea —que nunca se llevé a cabo—

era hacer que perdiera su icénica barba.

22 | La tabla periédica

De la palabra drabe borax, que significa «blanco
brillante.

ESTADOS DE OXIDACION

Todos los miembros de este grupo pueden
formar iones 3+ al perder sus electrones
externos, aunque los miembros més pesados
suelen producir iones 1+, que son mas

estables.

Punto de fusion

2.100

De la palabra «alumbre», un mineral que se
ha utilizado desde la antigliedad para tefiir.

2.000

De Gallia, el término latino para designar a Francia,
el pafs de origen de la persona que lo descubrid.

Del indigo, porque este metal produce ese color
de luz cuando se quema.

De thallus, que significa «brote verde», en referencia
al color de su llama.

Bautizado en 2016 en honor a Nihon, la palabra
japonesa que significa «Japon».

- ool ool -~

@ =liquido W@ =solido oM =gas (O) =nometal © =metal € = metaloide

2 = desconocido
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LA DUREZA

Es dificil cuantificar la dureza de una sustancia, si
bien existen varios métodos que intentan encontrar una
10 Bl o medida. El mas simple es el de la escala de Mohs, que
- jamante)

- compara la dureza de un material con diez minerales
i indice que se encuentran puros en la naturaleza.
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PRUEBA DE DUREZA

La escala de Mohs se obtiene frotando

el mineral indice sobre una sustancia,

en este caso los elementos sélidos puros.
Seguidamente se busca una marca.

Si el mineral indice esta raspado, entonces
el elemento es la sustancia mas dura y se
pasa al siguiente comparador de la escala.
Al final, el elemento puro acaba por rayarse
y recibe un valor de dureza aproximado.
Para obtener una cifra mas exacta, se

pueden emplear otros minerales.

COMPARAR, NO MEDIR

La escala de Mohs es fécil y eficaz, pero
no aporta auténticos valores de dureza
relativa. El talco (dureza 1) no es diez veces
més blando que el diamante (dureza 10),
sino que en realidad lo es miles de veces.
Solo se puede probar la dureza de los
elementos sélidos, pero muchos de ellos
son demasiado raros o radiactivos como

para someterse a este método.

Di

Corindén

Topacio

Cuarzo

Feldespato

Fluorita

Calcita

Yeso

Talco

*
CmAm Pu Np Pa AcRn At Po Xe | Tc KrBrArCIl P F O N He H
Cf Bk Og Ts Lv Mc FI Nh Cn Rg Ds Mt Hs Bh SgDb Rf Lr No Md Fm Es

* No hay datos disponibles

La dureza | 65




@

{p EL PLASMA
9 El plasma, conocido como el cuarto estado de

Q la materia, se forma cuando se afiade energfa
Plasma (generalmente calor o electricidad) a un gas.
Todos los elementos y los compuestos presentan un estado de la materia Las moléculas se descomponen y los &tomos
estandar, ya sea sélido, liquido o gaseoso. Cada uno de ellos cambia de estado individuales comienzan a desprender electrones
a temperaturas concretas, conocidas como puntos de fusion y de ebullicion. 9 9 g hasta formar una sustancia cargada eléctricamente.
Estas temperaturas dependen de la cantidad de energia necesaria para crear (EI Sol esta compuesto principalmente de plasma).
o romper los enlaces entre los atomos, lo cual varia considerablemente. {’ La formacion de plasma altera la estructura atémica

° de un elemento y, por tanto, posee una serie distinta de

propiedades fisicas y quimicas.

K °c °F
ESCALAS DE TEMPERATURA
La temperatura es una valoracién media de la cantidad de
energfa térmica que contienen los &tomos de una sustancia.
Las escalas de temperatura se obtienen eligiendo un punto
cero y un punto superior y, seguidamente, se divide su

diferencia en grados.

S 100 grados Celsius es la
b temperatura en la que el agua

——  pura se convierte en vapor.

(] El punto superior de la escala
Fahrenheit se basa en la
temperatura del cuerpo humano.

i%:*’ 0 grados Celsius es la temperatura
B0 alaqueelagua purase congela
en hielo.

S% Los O grados Fahrenheit se definieron
l [ usando una «mezcla frigorifica» de sales,
- que se congelan cuando se mezclan.

HH\WH\

.

NS

A La escala Kelvin utiliza los mismos
grados que la Celsius. Sin embargo,
el cero se fija en el punto en
el que los atomos no pueden
mantener ninguna energfa térmica.
Esta temperatura (-273,15 °C)
se define como cero absoluto.
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Es imposible crear algo tan frio 0 0K E_273’1 5°C — 450,67 °F
(aunque podemos acercarnos

mucho).
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= Peso atémico: 4,002602 Categoria: Gas noble
Color: N/a Namero atémico: 2
Fase: Gas

Punto de fusién: -272 °C (-458 °F)
Punto de ebullicion: -269 °C (-452 °F)
Estructura cristalina: N/a

El helio es el primer miembro del
grupo de los gases nobles, llamados
asi porque son quimicamente inertes y no se
combinan con elementos «comunes». El helio fue el
primer gas noble que se descubrié y se encontré en un
lugar insolito: en la luz del sol. En 1868, durante un eclipse
solar, los astronomos estudiaron la corona —un anillo de
gas brillante que rodea el Sol— y encontraron un espectro
de luces de colores que no coincidian con ningtn elemento
conocido. Asi se demostré que el Sol contenia un nuevo
elemento, al que llamaron helio, que significa «metal
del Sol». En 1895, los quimicos encontraron helio

en la Tierra que emanaba de rocas y volcanes

radiactivos y descubrieron que era un
gas ligero.

VOZ AGUDA

El helio tiene muchos usos

importantes, pero no el de agudizar

la voz cuando lo ingerimos. La causa de

que la voz se agudice con el helio es que, cuando pasa a
través de las cuerdas vocales, este gas de baja densidad

vibra a més velocidad que el aire, que es més denso.

Espectro
de emision
del helio

LITIO

El litio es el primer metal de la
tabla periodica. Se usa como
medicamento para curar algunos
trastornos animicos, como el bipolar,
y es el mecanismo desencadenante
de las armas termonucleares o
bombas H. Sin embargo, el litio

se usa principalmente en las
baterias recargables compactas

y energéticamente densas; una
tecnologia que alimenta actualmente
a nuestros teléfonos y que impulsara
a los coches eléctricos del futuro.

Zimbabue
1.000 toneladas
Brasil
400
= toneladas
/] \

Al
A\

Peso atémico: 6,941
Color: Blanco plateado
Fase: Sdlido

Punto de fusién: 181 °C (358 °F) .
Punto de ebullicién: 1.342 °C (2.448 °F) @
Estructura cristalina: Cubica centrada en .
el cuerpo

Categoria: Metal alcalino
Nuamero atémico: 3

Chile Australia
12.900 13.000 toneladas
toneladas
MINAS DE SAL

Los minerales de litio se

encuentran en las rocas, pero

su principal fuente son las

salinas, especialmente las de la

de las reservas

mundiales.

Portugal
570 toneladas

region de los Andes. Esta tabla de
produccion contradice las previsiones
de que Bolivia se va a convertir en

el mayor productor mundial de litio,

ya que se cree que posee la mitad

Argentina

2.900 toneladas

Litio | 111



Categoria: Metal de transicion
Numero atémico: 23

o

Peso atomico: 50,9415
ORY

Color: Gris plateado
Fase: S¢lido
Punto de fusién: 1.910 °C (3.470 °F)
Punto de ebullicién: 3.407 °C (6.165 °F) k
Estructura cristalina: Cubica centrada en

el cuerpo

Categoria: Metal de transicion

Nuamero atéomico: 22
! ) t

Peso atémico: 47,867

Color: Plata

Fase: Sdlido
Punto de fusién: 1.668 °C (3.034 °F)

Punto de ebullicién: 3.287 °C (5.949 °F)
Estructura cristalina: Hexagonal

=
100 __
—
= El titanio es ligero, pero fuerte como el acero, y no se oxida ni se corroe.
9 : Estas caracteristicas le han permitido revolucionar la industria aeroespacial
0 — Los gigantescos aviones de pasajeros y los jets de alta tecnologia recurren
—
- al titanio para mantener un peso ligero pero resistente que les permite
aguantar las fuerzas del vuelo a gran velocidad.

—
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Peso atémico: 243

Color: Blanco plateado

Fase: Sdlido

Punto de fusién: 1.176 °C (2.149 °F)
Punto de ebullicién: 2.607 °C (4.725 °F)
Estructura cristalina: Hexagonal

Categoria: Actinido
Numero atémico: 95

+ +
+ +
+ oy

URIO

n
EEEEEEEE
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e

Peso atomico: 247

Color: Plateado

Fase: Sdlido

Punto de fusion: 1.340 °C (2.444 °F)
Punto de ebullicién: 3.110 °C (5.630 °F)
Estructura cristalina: Hexagonal cuando
es compacto

j——

Categoria: Actinido
Numero atémico: 96




La tabla periddica. Una guia visual de los elementos constituye una nueva manera
de enfocar esta rama de la ciencia tan notable y facilmente reconocible.

T
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Este libro, que combina la vanguardia de la ciencia con una infografia visualmente
fascinante, analiza todos los elementos quimicos, desde el argén hasta el zinc;
detalla su estructura y sus propiedades especificas; y, ademas, relata fascinantes
historias sobre su descubrimiento y sus sorprendentes usos. También ofrece

una descripcion general de la tabla periddica, de las tablas alternativas y del
funcionamiento de los atomos. La tabla periodica nos desvela los cimientos

de todo nuestro universo como nunca se habian visto.

TOM JACKSON es un periodista escritor especializado en ciencias. Ha trabajado
en varios proyectos con Brian May, Patrick Moore, Marcus du Sautoy y Carol
Vorderman y entre sus libros se encuentran Genetics in Minutes, The Human
Body in Minutes, Mathematics: An Illustrated History of Numbersy The Brain:
An lllustrated History of Neuroscience.
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